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MEMORIAL DESCRITIVO - ESPECIFICAcOES 

facarn necessárias, assirn como a conservacao ou meihorarnento das estradas jâ 

existentes. 

Todos Os canteiros e instalaçOes deverão dispor de suficientes recursos materials e 

técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assistência rapida e 

eficiente ao seu equipamento, de modo a não ficar prejudicado o born andarnento dos 

serviços. Alem disto, todos os canteiros e equipamentos deverão permanecer em perfeitas 

condiçOes de asseio e, após a conclusão dos trabalhos, deverão ser removidas todas as 

instalacoes, sucatas e detritos de modo a restabelecer o born aspecto local. 

As instalaçoes do canteiro e métodos a serern empregados deverão ser submetidos a 

aprovação da fiscalizacao, cabendo ao construtor o transporte, montagern e desmontagem 

de todos os equiparnentos, rnáquinas e ferramentas bern corno despesas diretas e indiretas 

relacionadas como a colocacao e retirada do canteiro, de todos Os elementos necessários 

ac, born andamento dos servicos. 

A aprovacao da fiscalizaçao relativa a organização e as instalacoes dos canteiros 

propostos pelo construtor nao eximirá, este Oltimo em caso de algurn, de todas as 

responsabilidades inerentes a perfeita realizaçao das obras no tempo previsto. 

	

6.3.2.3 	LOCAcAO DAS OBRAS 

A locacao das obras serâ encargo do construtor. 

	

6.3.2.4 	ExEcucAo DAS OBRAS 

A execuçao das obras será responsabilidade do construtor que deverá, entre outras, 

se encarregar das seguintes tarefas: 

Fornecer todos os materials, mão-de-obra e equipamentos necessários a execucao 

dos servicos e seus acabarnentos. 

Controlar as ãguas durante a construcao por meio de bombeamento ou quaisquer 

outras providOncias necessárias. 

Construir todas as obras de acordo corn estas especificaçoes e projeto. 

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materials necessàrios ao 

desenvolvimento dos trabalhos. 
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• 	Adquirir e colocar na obra todos Os materiais constantes das listas de material. 

• 	Permitir a inspeçao e o controle por parte da fiscalizaçao, de todos os servicos, 

materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcao das 

obras. Tais inspecOes não isentam o construtor das obrigacoes contratuais e das 

responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do código civil brasileiro. 

A execucao das obras seguirá em todos os seus pormenores as presentes 

especificaçoes, bem corno os desenhos do projeto técnico, que serão fornecidos em cópias 

ao construtor, em tempo hábil para a execucao das obras, e que farão parte integrante do 

contrato. 

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacoes sem estarem nos 

desenhos, ou que, estando nos desenhos, nao constem explicitamente destas 

especificacoes, deveräo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se 

constassem de ambos os documentos. 

0 construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcao que nao estejam 

eventualmente detalhados ou previstos nas especificacoes ou desenho, direta ou 

indiretamente, mas que sejam necessários a devida realizacao das em apreço, de modo tao 

completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. 0 construtor 

empenhar-se-á em executar tais serviços em tempo hábil para evitar atrasos em outros 

trabalhos que deles dependam. 

6.3.2.5 	ADMINIsTRAcA0 DAS OBRAS 

0 construtor compromete-se a manter, em caráter permanente, a frente dos servicos, 

um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e urn substituto, escolhidos por eles e 

aceitos pela ASSOCIAçAO I SRH / SOHIDRA / CONSULTOR. 0 primeiro terá a posiçao de 

residente e representará o construtor, sendo todas as instrucoes dadas a ele válidas corno 

sendo ao próprio construtor. Esses representantes, alérn de possuirem os conhecimentos e 

capacidade profissional requeridos, deverão ter autoridade suficientes para resolver 

qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes especificacoes. 

0 residente 56 poderá ser substituido corn o prévio conhecimento e aprovacao da 

AssoclAcAo I SRH / SOHIDRA I CONSULTOR. 
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0 construtor será inteiramente responsâvel por tudo quanto for pertinente ao pessoal 

necessário a execuçao dos servicos e particularmente: 

. Pelo cumprimento da legislação social em vigor no Brasil. 

• Pela protecao de seu pessoal contra acidentes de trabaiho, adotando para tanto 

as medidas necessárias para prevençao dos mesmos. 

• Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado 

seu, cuja permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da 

AssoclAcAo / SRH I SOHIDRA I CONSULTOR. 

• Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal. 

	

6.3.2.6 	PR0TEcA0 DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAlS 

0 construtor deverá a todo momenta proteger e conservar todas as instalacOes, 

equipamentos, maquinário, instrumentos, provisOes e materiais de qualquer natureza, 

assim coma todas as obras executadas ate sua aceitaçao final pe!a fiscalizacäo. 

0 construtor responsabilizar-se-á durante a vigencia do contrato ate a entrega 

definitiva das obras conexas, estaçOes de bombeamento, fundacoes de obras, zonas de 

empréstimo e demais zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da construcao, 

ainda que elas não estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela 

fiscalizacao. 

Deverá também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as 

emergências possiveis de ocorrer durante a execucao das obras. 

A aprovação pela fiscalizacao, do pIano de trabalho e a autorizacao para que execute 

qualquer outro trabalho com o mesmo fim, não exime a construtor de sua responsabilidade 

quanto a este. Par conseguinte, deveré Ter cuidado para executar as obras e trabalhos de 

controle da água, durante a construçao, de modo a näo causar danos que se produzam em 

decorrência destes trabalhos. 

	

6.3.2.7 	REM0cA0 DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM 0 

PROJETO E/OU ESPECIFICAçOES 
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Qualquer material ou trabaiho executado, que não satisfaca as especificacoes ou que 

difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabaiho nao previsto, executado 

sern autorizaçào escrita da fiscalizacao serão considerados corno nao aceitãveis ou não 

autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer 

parte da obra comprometida pelo trabaiho defeituoso, ou não autorizado, sern direito a 

qualquer pagarnento extra. 

Qualquer ornissão ou falta por parte da fiscalizaçao em rejeitar algum trabalho que 

nao satisfaça as condicoes do projeto ou das especificacoes nao eximirá o construtor da 

responsabilidade em relacao a estes. 

A negativa do construtor em cumprir prontarnente as ordens da fiscalizaçào, de 

construcao e rernocao dos referidos rnateriais e trabalho, irnplicará na perrnissao a 

ASSOCIAçAO I SRH / SOHIDRA / CONSULTOR para prornover, por outros meios, a 

execuçao da ordern, sendo os custos dos servicos e rnateriais debitados e deduzidos de 

quaisquer quantias ao construtor. 

6.4 CRITERIOS DE MEDIçA0 

Sornente serão medidos os serviços quando previstos em contrato, no projeto ou 

expressarnente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante e de 

acordo corn a "ordem de serviço" e o estabelecido nestas especificaçOes. 

6.4.1 MATERIAlS 

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagern, rnanuseio e guarda de 

materials. 

6.4.2 MAO-DE-OBRA 

Pessoal, seu transporte, alojarnento, alirnentacao, assistência rnédica e social, 

equipamentos de protecao, tais corno luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e 

quaisquer outros necessários a execução da obra. 

6.4.3 VEICULOS E EQUIPAMENTOS 
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Operaçao e manutençao de todos as veIculos e equipamentos de propriedade da 

contratada e necessários a execuçao das obras. 

6.4.4 FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS 

Operaçao e manutenção das ferramentas, apareihos e instrumentos de propriedade 

da contratada e necessários a execucao das obras. 

6.4.5 MATERIAlS DE CONSUMO PARA 0PERAcA0 E MAN UTENcAO 

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materials de uso geral. 

6.4.6 AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA 

Fornecimento, instalacão, operacão e manutencão dos sistemas de distribuicão e de 

coleta para a canteiro assim coma para a execucao das obras. 

6.4.7 SEGURANA E VIGILANCIA 

Fornecimento, instalaçäo e instalaçao dos equipamentas contra fogo e todos as 

demais destinados a prevençao de acidentes, assim coma de pessoal habilitado a vigilãncia 

das obras. 

6.4.8 ONUS DIRETOS E INDIRETOS 

Encargos saciais e administrativos, impostos, taxas, amortizacOes, seguras, juros, 

lucros e riscos, horas improdutivas de mão-de-obra e equipamentos e quaisquer autras 

encargos relativos a BDI - Bonificaçao e Despesas Indiretas. 

6.5 SERVIOS PRELIMINARIES 

6.5.1 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO 

Consistirá em uma série de serviços de limpeza da area de implantaçaa da obra 

deixando-a livre de tacos, raIzes e galhos. 
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Será feita a eliminaçao da vegetaçao rasteira ou arbustiva, procedendo-se, a seguir, a 
derrubada de árvores e eQ destocamento, sendo as trancos transportados pare areas já 

delimitadas, ate posterior decisão sobre a seu destino final. 

Deverào ser preservadas as ãrvores, vegetacao de qualidade e grama, locelizede em 

areas que pela situacao nao interfiram no desenvolvirnento dos serviços. 

Será etribuição da contratada a obtencao de autorizaçao junta ao orgao competente 

para o desmatarnento, principalmente no caso de árvores de porte. 

6.6 OBRA CIVIL 

6.6.1 ASSENTAMENTO DE TUBOS E PEAS 

6.6.1.1 LOcAcA0 F ABERTURA DE VALAS 

A tubulaçao deverá ser locada de acordo corn a projeto respectivo, edmitindo-se certa 

flexibilidede na escoiha definitive de sue posicao em funçao des peculiaridedes de obra. 

A vale deve ser escavada de rnodo a resultar uma secão retangular. Caso o solo 

possue coesão suficiente pare permitir a estabilidede des peredes, adrnitern-se taludes 

inclinados. 

A largura da vale deverá ser de 0,40 rn. estas serão escavadas segundo a linha do 

eixo, obedecendo ao projeto. A escavacao será feita pelo processo mecãnico ou manual 

julgedo mais eficiente. 

0 material escavado serã colocado de urn lado da vale, de tel modo que, entre a 

borde da escavaçao e o pé do monte de terra, fique pelo menos urn espaco de 40 cm. 

A Fiscelizeçao poderá exigir escorarnento des vales abertas pare o essentamento des 

tubuleçoes. 

0 escoremento poderá ser do tipo continuo ou descontinuo a juIzo de Fiscalizacao. 

6.6.1.2 MOVIMENTO DE TERRA 

VALA 
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A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o solo não 

possua coesão suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes 

inciinados a partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o Hrnite de inclinacao de 1:4 

quando então deverâ ser feito o escoramento pelo Construtor. 

Nos casos em que este recurso não seja aplicável, pela grande profundidade das 

escavaçoes, pela consistência do solo, pela proxirnidade de edificios, nas escavaçoes em 

vias e calcadas etc., serão aplicados escoramentos conforme determinacao por parte da 

fiscalizacao. 

Os serviços de escavacao poderao ser executados manual ou mecanicamente. A 

definiçao da forma corno serão executadas as escavacOes ficará a critério da fiscalizacao 

e/ou projeto em funcao do volume, situaçao da superfIcie e subsolo, posicao das valas e 

rapidez pretendida para execuçao dos servicos e outros pareceres técnicos julgados 

pertinentes. 

Nos casos de escavacoes em rocha, serão utilizados expiosivos, e para tanto 0 

Construtor deverá dispor de pessoal especializado. 

0 material retirado (exceto rocha e entulho de calcada) será aproveitado para 0 

reaterro, devendo-se portanto, depositá-lo em distância minima de 0,40 m da borda da vala, 

de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra será, sempre que possIvel, 

colocada em urn dos lados da vala. 

Quando a escavacao for rnecãnica, as valas deverao Ter o seu fundo regularizado 

manualmente, antes do assentamento da tubulaçao. 

As valas deveräo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de 

grande movimento, travessias e acessos. Quando não for possIvel, tomar Os devidos 

cuidados para evitar acidentes. 

As valas serão escavadas corn a minima largura possivel e para efeito de mediçao, 

salvo casos especiais, devidarnente verificados e justificados pela FISCALIZAcAO, tais 

como: Terrenos acidentados, obstáculos superficiais, ou mesmos subterrâneos, serão 

consideradas as larguras de 0,50 m e as profundidades de projeto. 

. NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAçAO 
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Material de 1 1  categoria 

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicão, seixos 

rolados ou não, corn diâmetro máxirno inferior a 0,15 m ou qualquer que seja 0 teor de 

umidade que possuam susceptiveis de serem escavados corn equiparnentos de 

terraplenagem dotados de lâminas ou enxadas, enxadão ou extrernidades alongadas se for 

man us i mente. 

. Material de 2a  categoria 

Material corn resistência a penetraçao rnecânica inferior ao granito, argila dura, blocos 

de rocha inferior a 0,5 m3, rnatacöes e pedras de diâmetro rnédio de 15 cm, rochas 

compactadas em decomposiçao susceptiveis de serem extraldas corn o ernprego de 

equipamentos de terraplenagern apropriados, corn o uso cornbinado de rompedores 

pneumáticos. 

. Material de 3a  categoria 

Rochas são materials encontrados na natureza que sO podem ser extraidos corn o 

emprego de perfuracão e explosivos. A desagregacao da rocha e obtida utilizando-se da 

forca de expansao dos gases devido a explosão. Enquadramos as rochas duras corn as 

rochas compactas vulgarmente denorninadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 

0,50 m3 proveniente de rochas granIticas, ganisse, sienito, grés ou calcArio duro e rocha de 

dureza igual ou superior a do granito. 

Neste tipo de extraçao dois problernas irnportantissimos charnarn a atencão: vibracão 

e lancamentos produzidos pela explosao. A vibraçao e resultado do nUmero de furos 

efetuados na rocha corn rnartelete pneurnático e ainda do tipo de explosivos e espoletas 

utilizados. Para reduzir a extensão, usa-se uma rede para arnortecer o material da explosão. 

Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha corn as perfuratrizes em pontos ideais de 

rnodo a obter rnelhor rendirnento de volume expandido, evitando-se o alargamento 

desnecessário, o que denominarnos de derrocarnento. 
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Estas cautelas devern fazer parte de urn piano de fuga elaborado pela contratada 

onde possarn estar indicados: as cargas, Os tipos de explosivos, Os tipos de iigacOes, as 

espoletas, método de detonaçao, fonte de energia (Se for o caso). 

As escavacoes corn utilizaçao de explosivos deverão executadas por profissional 

devidamente habilitado e deverão ser tornadas pelo menos as seguintes precauçoes: 

A aquisição, o transporte e a guarda dos expiosivos deverão ser feitas obedecendo as 

prescricoes legais que regem a matéria. 

As cargas das minas deverão ser reguladas de modo que o material por elas 

expelidas nao ultrapassem a metade da distância do desmonte a construçao mais proxima. 

A detonação da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta. 

Destinar todos os cuidados elernentares quanto a seguranca dos operários, 

transeuntes, bens rnôveis, obras adjacentes e circunvizinhas e para tai proteçao usar maiha 

de cabo de ago, painéis etc. para impedir que Os materiais sejarn lancados a distância. Essa 

maiha protetora deve Ter a dimensão de 4 m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o 

seguinte material: moldura em cabo de ago de W, malha de 5/8". A malha é quadrada corn 

10 cm de espacamento. 

A malha e presa corn a moldura, por bracadeira de ago parafusada e por ocasiào do 

fogo deverá ser adiantada nos bordos cobrindo a cava. 

Como auxiliares seräo empregados também uma bateria de pneus para 

amortecimento da expansão dos materiais. 

A carga das minas deverá ser feita somente quando estiver para ser detonada e 

jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster). 

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosoes é indispensável 

a colocaçao de material que regulariza a area para assentamento da tubulacao. Este 

material será: areia, pô de pedra ou outro de boa qualidade corn predominância arenosa. 

A escavação em pedra solta ou rocha terá sua profundidade acrescida em ate 15 cm 

para a colocaçao de colchào (lastro ou berco) de material selecionado totalmente isento de 

pedra. 

(i' 
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. Escavacao em qualquer tipo de solo exceto rocha 

Este tipo de escavaçao é destinado a execucao de servicos para a construçao de 

unidades tais como: Reservatórios, escritórios, ETAs, etc. Somente para serviços de rede 

de água, esgoto e adutora se faz distinção de solo. 

As escavaçoes serão feitas de modo a não permitir o seu retorno, por 

escorregamento ou enxurrada. 

As paredes das cavas serão executadas em forma de taludes, e onde isto não seja 

possIvel em terreno de coesão insuficiente, para manter os cortes aprurnados, fazer 

escoramentos. 

As escavaçOes podern ser efetuadas por processo manual ou rnecânico de acordo 

corn a conveniência do servico. Não será considerado altura das cavas, para efeito de 

classificaçao e rernuneração. 

Reaterro compactado 

Os reaterros para serviços de abastecimento d'água ou rede coletora de esgoto serão 

executados, corn material rernanescente das escavacOes, a execucao do solo de 2a 

categoria (parcial) e escavação em rocha. 

0 material deverá ser limpo, isento de matéria orgânica, raizes, rocha, rnoledo, ou 

entulho, espalhado em carnadas sucessivas de: 0,20 m se apiloadas manualmente; 0,4 m, 

se apiloadas através de compactador tipo sapo mecânico ou placa vibratOria ou similar. Em 

solos arenosos consegue-se boa compactação corn inundacao da vala. 

0 reaterro deverá envolver completamente a tubulacão, não sendo tolerados vazios 

sob a rnesma; a compactacao das camadas mais prOxirnas a tubulacao deverá ser 

executada cuidadosamente, de modo a não causar danos material assente. 

0 reaterro deverá ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, não 

sendo perrnitidos que as valas permaneçam abertas de urn dia para o outro, salvo casos 

autorizados pela fiscalizaçao, sendo que para isso, serão deixados espacos suficientes, de 

acordo corn instruçoes especificas dos órgäo competentes. 
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Os serviços de abertura de valas devem ser prograrnados de acordo corn a 

capacidade de assentamento de tubulacOes, de forma a evitar que, no final da jornada de 

trabaiho, valas permaneçam abertas por falta de tubulacoes assentadas. 

Nos casos em que o fundo das valas se apresenta em rocha ou material 

indeformável, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nâo inferior a 

0,15 rn, a qual deverá serapiloada. 

Em casos de terreno lamacento ou ümido, far-se-6 o esgotamento da vala. Em 

seguida consolidar-se-á o terreno com pedras e então, corno no caso anterior, lanca-se uma 

camada de areia ou terra convenientemente apiloada. 

A compactacao deverá ser executada ate atingir-se o rnáximo de densidade possIvel 

e ao final da compactacao, será deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, 

para compensar o efeito da acomodaçao do solo natural ou pelo tráfego de veiculos. 

Somente apôs a devida compactacao, será observado que o tráfego de veIculos não 

seja prejudicado, pela formação de buracos nos leitos das pistas, o que será evitado 

fazendo-se periodicamente a restauracao da pavimentacao. 

. Reaterro corn material transportado de outro local 

Uma vez verificado o material, que retirado das escavaçöes, não possui qualidade 

necessária para ser usado em reaterro, havendo volumes a serem aterrados maiores que Os 

materiais a disposição no canteiro, serão feitos empréstimos. Os mesmos serão 

provenientes de jazidas cuja distância não será considerada pela fiscalizaçao. 

Não será aproveitado como reaterro o material escavado de valas cujo solo seja de 2a 

categoria parcial e rocha. 

Os materiais remanescentes de escavacOes cuja aplicacao não seja possIvel na obra, 

serão retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizaçao. 

6.6.1.3 ASSENTAMENTO 

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, 

bern como as conexOes e pecas especiais. 
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Para a montagern das tubulacoes devern ser obedecidas rigorosamente as instrucoes 

dos respectivos fabricantes. 

Sempre que houver paralisaçao dos trabalhos de assentamento, a extremidade do 

ültirno tubo deverá ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos. 

A imobilizacao dos tubos durante a montagern deverâ ser conseguida por meio de 

terra colocada ao lado da tubulação e adensada cuidadosarnente, nâo sendo permitida a 

introduçao de pedras e outros corpos duros. 

No caso de assentamento de tubulacäo corn materials diferentes, deverão ser 

utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados. 

Nas extremidades das curvas das linha e nas curvas acentuadas será executado urn 

sisterna de ancoragern adequado, a firn de resistir ao empuxo causado pela pressao interna 

do tubo. 

Após a colocacao definitiva dos tubos e pecas especials na base de assentamento, 

comeca-se a execuçao do reaterro. 

o adensarnento deverá ser feito cuidadosamente corn soquetes manuals, evitando 

choque corn tubos já assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizaçao 

fique perfeitamente garantida. 

Em seguida o preenchimento continuará em camadas de 10 cm de espessura, corn 

material ainda isento de pedras, ate cerca de 30 cm acirna da geratriz superior da tubulacao. 

Ern cada camada será feito urn adensamento manual somente nas partes laterals, fora da 

zona ocupada pelos tubos. 

o reaterro descrito acima, numa primeira fase, não serâ aplicado na regiäo das 

juntas. Estas so seräo cobertas apOs o cadastro das linhas e os ensaios hidrostáticos a 

serem realizados. 

A tubulacao deve ser testada por trechos corn extensOes não superiores a 500 m. 

6.6.1.4 CADASTRO 

Deverá ser apresentado o cadastro das tubulaçoes constando o mesmo de plantas e 
perfis na escala indicada pela fiscalizacão, codificando todos os pontos onde houver 
pecas apresentando detaihes das rnesrnas devidamente referenciadas para fácil 
localizacao. 
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6.6.1.5 CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS 

As caixas de registros e ventosas serão executadas de acordo corn o projeto especIfico. 

6.6.1.6 ARMAZENAMENTO DE MATERIAlS 

Os tubos poderão ser armazenados ao tempo. Pecas, conexOes e anéis ficarão no interior 
do almoxarifado e deverào ser estocados em grupos, de acordo corn o seguinte critério: 

tipos de peças; 

diâmetros. 

6.6.1.7 TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAlS 

0 VeIculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. 

Quando se tratar de tubos transportados por caminhão, a sua carroceria deverá ter as 

dirnensöes necessárias para que não sobrern partes dos tubos fora do velculo. 

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou corn dispositivos 

compativeis corn os mesmos. As operacoes devem ser feitas rnanualmente ou corn 

dispositivos compatIveis corn os mesmos. As operacoes devem ser feitas sem golpes ou 

choques. 

Ao proceder-se a arnarracao da carga do velculo, deve-se tomar precauçoes para que 

as amaras nao danifiquem os tubos. A fixaçäo deve ser firma, de rnodo a impedir qualquer 

rnovirnento da carga em trânsito. 

Sornente será permitida a descarga manual para os materiais que possam ser 

suportados por duas pessoas. Para os rnateriais mais, pesados deveräo ser utilizados 

dispositivos adequados corno pranchoes, talhas, guindastes, etc. 

Jamais será permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar corn outros 

materiais. 

Na descarga, não será permitida a formacao de estoque provisOrio. Deverão os 

materiais serern encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva. 

A rnovimentação dos materiais deve ser feita corn cuidados apropriados para que não 

sejam danificados. 
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Não será permitido que sejam arrastados pelo chão, devendo para tanto ser 

empregadas talhas, carretas, guinchos, etc. 

Para movimentação dos materiais, nao devem ser empregados guinchos, cabos de 

ago e correntes corn patolas desprotegidas. Os ganchos devern ser envolvidos corn 

borracha ou Iona. 

6.6.2 SERVIOS EM CONCRETO 

Todos os servicos em concreto, materials utilizados e seu manuseio, obedecerão as 
Normas, Especificaçoes e Métodos da ABNT. 

Nenhurn conjunto de elernentos estruturais poderá ser concertado sern verificacao 

prévia por parte do construtor e fiscalizacao, da perfeita disposicao, dimensöes, ligacoes e 

escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bern como sem previo exame da 

correta colocacao de canalizacoes elétricas, hidráulicas, de chumbadores e demais peças 

que devern ficar embutidas na massa de concreto. 

O concreto será cornposto de cirnento Portland, água, agregados inertes e aditivos que 
sejam necessários de cornprovada eficiência e que nao apresente efeitos colaterais 
prejudiciais a funcionalidade da obra. 

As classes dos concretos e resistência de ruptura para todas as estruturas serão 

indicadas nos desenhos de projeto. 

6.6.2.1 MATERIAlS 

. Cimento 

0 cirnento a ser ernpregado será o Portland, conforme as normas da ABNT/NBR 

5732, sendo adotado para todas as estruturas em concreto. 

!rnediatamente apôs o recebirnento na obra, o cimento será arm.zenado e as pilhas 

nao excederão 12 sacos, em depOsitos secos, a prova d'água adequadamente ventilados e 

corn dispositivos para evitar absorcao de umidade, locals estes sujeitos a aprovacão da 

fiscalizacao, corn livre acesso para que o cirnento seja inspecionado e identificado corn a 

ordem cronolôgica de recebimento. 
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Agua 

A água utilizada no concreto será limpa e isenta de quantidades inadmissIveis de silte, 
matéria orgànica, ôleo, álcalis, sais, despejos de esgoto e outras substâncias nocivas, 
obedecendo tambérn aos dispositivos da NBR-6118 e PB-19, ou seja, aproximar-se da 
potável. 

. Agregado miüdo 

0 diâmetro máximo do agregado miUdo será de 4.8 mm, podendo ser constituldo de 

areia quartzosa, ou areia artificial resultante de britagern de rochas estáveis ou uma 

cornbinacao de ambas. 

0 agregado miUdo será guardado e mantido de forma a evitar contarninacao de 
r1ur 	athO ou outros agregados. II IC4'...I ICII ' 

• Agregado Graüdo 

Atenderá a urn diâmetro igual ou superior a 4.8 mm, diârnetro inferior a 1/4  da menor 

dirnensão da peca. 

0 agregado graUdo será constituIdo de pedra britada, resultante da britagem de 

rochas granIticas, apresentando grânulos resistentes, duros, estáveis e irnpermeáveis. Terá 

granulornetria uniforme e resistência major que a da argarnassa. 0 uso de outro material so 

será admit ido a exclusivo juizo da fiscalizacao. 

• Aditivos 

Quando indicado e/ou a critério da fiscalizaçao, poderá ser autorizada a utilizaçao de 
aditivos impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores de pega, redutores de água e 
incorporadores de ar. A autorizacao para o uso será especifica para o tipo, quantidade e 
peca a ser concretada. 

. Ago 

0 ago atenderá as exigências da especificacão EB3 e EB-233 da ABNT. 

As armaduras antes de serem colocadas nas formas, deverão ser completamente 

limpas de qualsquer detritos ou excessos de oxidacao. As armaduras deverão ser colocadas 

nas formas de modo a permitir urn recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto 
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poderäo ser utilizados calcos de concreto, pré-moldados ou plésticos. Esses calços deverão 

ser colocados corn espacamento conveniente. 

Formas e escoramentos 

As formas serão executadas corn rnateriais aprovados pela fiscalizaçao, e usadas 

onde quer que necessárias, para confinar o concreto e molda-lo segunda as linhas, 

dirnensöes e juntas exigidas pelo projeto. 

As forrnas teräo resisténcia necessária para suportar a pressao resultante do 

lancamento e vibraçao do concreto e serão rnantidas rigidarnente em posiçao, tendo 

estanqueidade suficiente para evitar a perda de argamassa e toda vedacao se fará corn 

materiais aprovados pela fiscalizacao, colocando-as de tal modo que as marcas horizontais 

sejarn continuas em toda superfIcie. 

Para urn born rendirnento do rnadeirit, facilidade de desforma e aspecto do concreto, 

as formas devern ser tratadas corn modeliso ou similar, que irnpeçarn aderência do concreto 

a forma. Os pregos serão rebatidos de rnodo a ficarern ernbutidos nas forrnas. 

Todas as folhas para concreto armado serão confeccionadas em folhas de 

cornpensado corn espessura minima de 12 crn,para utilização repetidas no maxima 4 vezes. 

A precisao na colocaçao de forrnas será de 5 mm (mais ou menos). 

Para o caso de concreto nao aparente aceita-se o cornpensado resinado, entretanto, 

visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado pode-se adotar preferencialmente 

o compensado plastificado. 

Serão aceitos, tambérn forrnas em virolas, tábuas de pinho, desde que sejam para 

concreto rebocado e estrutura de ate dois pavirnentos de obra simples. Não são válidas para 

obras em que haja a rnontagem de equipamentos vibratórios. 

No escoramento serão utilizados de preferência barrotes de secao quadrada corn 10 

cm ou cilindrica tipo estronca corn 12 cm de diârnetro. 

Por ocasião da desforma nao serão permitidos choques rnecânicos. Será permitida a 

amarraçao da formas corn parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para 

concreto aparente, ou a introducao de ferros de arnarracao nas formas através da ferragern 

do concreto. 
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6.6.2.2 CONCRETO SIMPLES 

0 concreto poderá ser preparado manual ou mecanicamente. 

Manualmente, se for concreto magro nos traços 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-

bases de blocos e cintas, etc., em quantidade ate 350 litros de amassamento. 

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para cintas, blocos de 

ancoragem, base de caixas de visita, pecas pré-moldadas, etc. 

Normalmente adota-se urn consurno rninimo de 175 Kg de cimento/m3 de concreto 

rnagro e 220 Kg de cimento/m3 para concreto gordo. 

6.6.2.3 CONCRETO ESTRUTURAL 

0 consurno de cimento nao deve ser inferior a 300 Kg por rn3 de concreto. 

0 preparo e exclusivamente mecânico, salvo casos especiais. 

Dosagem 

A dosagem poderá ser não experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o 

consumo minimo é de 300 kg de cimento por rn3 de concreto, a tensão de ruptura Tc = 28 

deverâ ser igual ou major que 125 Kg/cm2, previstos nos projetos, A proporcao de agregado 

miUdo no volume total será fixada entre 30 e 50%, de maneira a obter-se urn concreto de 

trabalhabilidade adequada a seu ernprego. A quantidade de água será minima e compativel 

corn o ôtirno grau de estanqueidade. 

Amassamento ou mistura 

0 concreto deverá ser rnisturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de 

eixo vertical, que possibilite mais uniformidade e rapidez na mistura. 

A ordem de colocacao dos diferentes componentes do concreto na betoneira é a 

seg Ui nte: 

Camada de brita; 

Carnada de areia; 

A quantidade de cimento; 
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